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SUMMARY
T h e  s i g n i f j  c a n c e  o f  t h e  m a n d i b u l a r  c o n d y f a r  c a r t i l a g e  i n  t h e
d e v e l o p m e n L  o f  t h e  o r o f a c i a f  c o r n o f e x ,  a n d  p a r t i c u l a r l y  i n  L h e
growth  o f  the  mand lb le  has  led  to  a  cons iderab le  number  o f
q t n d i  F q  r c o a r d i  n o  i  t q  o r n w t h  r c o r r l  a f i  o n  .  E s n c c i  a l  I  v  c l i n i C i a n s
c o n c e r n e d  w i t h  c r a n i o f a c i a l  g r o w t h  a n d  d e v e f o p m e n t  a n d  t h e  t r e a t -
m e n t  o f  c r a n i o f a c i a l -  d y s m o r p h o g e n e s i s  h a v e  t r i , e d  t o  i d e n t i f y  t h e
f a c t o r s  l n v o f v e d .
I n  c h a p E e r  l ,  t h e  m a j o r  c o n c e p L i o n s  o n  c r a n i o f a c i a l  g r o w t h  r e -
c r r ' l  : l  i ^ n  i r a  h r i n f l r z  r l a q n r i h a d  : n d  c n m a  n f  { - h a  o w n o r i m a n F a l  : n -
p r o a c h e s  s o  f a r  u s e d  a r e  d i s c u s s e d .  A f t e r  a r g u i n g  t h e  c h o i c e  o f
t h e  I  : l - r n r : t n r r z  r a l  a S  a n i m a l  m O d e l  i  n  t h e  n r e q t r n f  c ! " r . '  L L ^  - -  i  " .L V r J  r e L  q r  r r r r r L q f  r ( v u s f  [ r ! e r L r r u  r  L u u y  t  L r r s  r [ o f , r r
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  s e c o n d a r y  c a r t i l a g e  o f  t h e  m a n d i b u l a r  c o n -
d y l e  o f  t h e  r a t  a r e  g i v e n .  I n  v i e w  o f  t h e  d e f i n i t e  a d v a n t a g e s  o f
f h p  o r o a n  n r r l l - r r r e  l - e c h n i n r r e  i n  d e r z e l o n m e n f  a l  s t r r r i i e S  a S  c o m p a r e d
Y g r l v g + g v v v l v y l l l v l
r n  n r h n r  + n a h n i ^ , 1 c q  
_  l - h i  s  e w n c r i m e n F a l  s e l -  r r n  w ^ q  e h O S e n  t O  C O n -
' u r l r J J v L g t /
t r lbu te  to  the  e luc ida t ion  o f  the  growth  regufa t ion  o f  the  man-
d i l ^ r r r l : r  c n n d r z l  A r  a ^  r t i  l : o o  S n o c i  A l _  a t t e n t i O n  W a S  f O C U S S e d  O n  t h e
r o l - e  o f  b i o m e c h a n l c a f  f a c t o r s  i n  t h i s  p r o c e s s .  A  s e r i e s  o f  i n -
v i t r o  s L u d l e s  w a s  d e s i g n e d  t o  a n s w e r  t h e  f o l - l o w i n g  q u e s t i o n s :
-  d o e s  t h e  m a n d i b u l a r  c o n d y l a r  c a r t i l a g e  e x p r e s s  a n  i n t r i n s i c
n r n r ^ r f h  n n t a n l - i r l  - - n  i a  + h i ^  ^ ^ + A n f i ^ l  c n m n : r a l . r ' l a  u r i f h  n F h o r9 r u w L r l  y v L s l r L r o l  d L r u  I 5  L I r I s  w u L L r
n r i m a r r z  a a r l - i  l a n a q ?
I  t  v s L
-  how do var ious  b iomechan lca l  s t imu l i  app l ied  1n  the  cu l tu re
s v q f c m -  : f  f c c 1 -  l - h c  d i f  f c r c n f  a r n w f h  n r n c e s s e s  i n  t h e  m a n d i b U l _ a f
n n n d r z ' l  a r  ? a  r J -  i  I  a a o ?
I n  c h a p t e r  2 ,  t h e  s t a n d a r d i z e d  s e r u m - f r e e  o r g a n  c u l - t u r e  m e t h o d
i c  n r n c n n l  a . l  n l - r a  5 2 5 6 l i l - r 1 l a r  c a n f l r r l  a r  . a r J - i  l : a a  a f  4 - r f : r r - n l I  r a l - qr -  y l s r s r r L s u .  I I r s  r L L q r L q l v  L f  l q Y u  v !  -  s u j
w a s  c u l t u r e d  i n  t h i s  s e r u m - f r e e  s y s t e m  d u r i n g  2 8  d a y s  a n d  c o m p a r e d
t . ' i  + L  ^ ^ h . l \ t 1  -  e  a ; v r . i  I  : ^ a  n r r  I  F r r r a u l  i  n  q c r r r m - s r r n n l  c m c q l g d  m e d i U m .
Under  the  serum- f ree  cu l tu re  cond i t ions  the  mand ibu la r  condy la r
c a r t i l a g e  d e m o n s t r a t e d  a  l i m i t e d  i n t r i n s i c  A r o w t h  p o t e n t i a l .  T h e
serum- f ree  cu l tu re  svs tem was un favourab le  fo r  endochondra f  os teo-
g e n e s i s  a n d  f a c k e d  f a c t o r s  m o d u l , a t i n g  t h e  r a t e  o f  p r o l - i f e r a t i o n ,
t J z
d i f f e r e n t i a t i o n  a n d  m a t u r a t - r o n  o f  t h e  p r e c h o n d r o b l a s t s .  T h e
l i m j  L e d  i n t r j n s i c  g r o w t l r  p c ' t e n t i a l  o f  t h e  s e c o n d a r y  c a r t i J a q e  o f
t h c  m a n d i b u l a r  c o n d y l e  w a s  c o m p a r e d  w i L h  L h e  g r o w t h  p o t c n t i a l  o f
r . .  l - c  r  r , r i  r . r r \ .  c r r t  i  I  F d e q  o F  f  h c  r a t  i n  t h e  s a m e  s e r u m - f  r e e
^ y ( t  t n  c r r l  l - r r r J  c \ / q l o f f  M A r o r a \ r a r  F h o  l  i q c r r o - q a n : r a 1  i a a  n n  F o n - ( /
( I l a u m c ,  1 9 6 1  )  o f  a l l  e x p l a n L s  w a s  d e t e r n i n e d .
T h e  r e s u l L s ,  d e s c r i l - . , e d  i n  ; h a p t e r  3 ,  s h o w  t h a t  L h e  i n t r i n s i c
g r o w l h  p o t e n L i a l  a s  w e l l  a s  t h e  m a x i m a l  g r o w L h  p r e s s u r e  o f  t h e
s e c o n d a r y  c o n d y L a r  c a r t j l a g e  w a s  i n f e r i . o r  t o  t h o s e  o f  t h e  o t h e r
p r i m a r y  c a r t i l a g e s .
I n  c - h a p t e r  4 ,  t h e  j n - v i t r o  f o r c e  a p p l i c a t - i o n  s y s t e m  i s  d e -
q c r i l r e d  u r h i c h  a n : l - r 1 a I  F h o  : n n l  i - ^ f  i ^ h  ^ €  ^ . ' r - + i f  ^ + a d  . ^ m n r a q -> r  r  L U s u ,  w r l l L r r  s r r u r r L u  L r r e  a P _ u r r u 4 L f , u ( t  v !  9 u a r r L l L d L e u  u v r . r y ! e J
s i v e  f o r c e s  t o  1 - L r e  m a n d i b u l a r  c o n d y l a r  c a r t i l a g e  a t  c o n t r o l l e d
C u r a t  i o n s  a n d  f  r c q r - r e n c i e s .  T n e  r e s u l  t s  o f  t h e  g r o w t h  r e g i s  t r a t i o n
d r r r i  n a  e  r r l  I  r r r e  i  n  f  h c  n r p q e n c c  o f  a  r a n f l F  ^ €  a o m n r e S s i V e  f O r . c e S
i n d i c a t e  t h a t  t h e  c o n d y l a r  c a r t i l a g e  r e a c t c d  d i f f e r e n t l y  t o  a
c o n t i n u o u s  t h a n  t o  a n  i n t e r m i t t e n t  c o m p r e s s i v e  f o r c e .
T h e  c f f e c t s  o f  c o m p r e s s j v e  f o r c e s  o n  p r o l i f e r a t i o n  a n d  m a t r i x
s w n f h e s i s  i n  f h e  m a n d i l ' r r r l a r  c n n d r z l a r  c a r f  i l a o e  n f  t - - h e  1 a t  j n - v i L r o
a r e  d e s c r i b e d  i n  r e s p e c t i v e l y ,  c h a p t e r  5  a n d  c h a p t e r  6 .  n  c o n -
l - i n r r n r r c l r r  : n n l i o A  F n r n a  n f  : n n r n w  O  6  n  q f  i m r r l : l a d  n r n l i f a r r f  i n n
s Y Y L v ' '
i n  t h e  m a n d i b u l a r  c o n d y f a r  c a r L i l a g e .  C o n L i n u o u s  c o m p r e s s i v e  f o r -
n a q  a h n r r o  n  (  n  r n d  n n m n r a c c i r r o  f n r n o c  r n n l  i o d  i n l _ o r m i  F i * a n l -  l \ /
( 0 . 7  H z )  r e d u c e d  t h e  p r o l i f e r a t i v e  a c t i . v i t y .  H o w e v e r ,  a  s t i m u -
l i f ^ 1 1 /  i n f  l r r a n a o  n n  1 ^ h a  c r z n {  h a q i q  ^ F  c r r ' l ^ h l F ^ z l  ^ 1 r r n ^ q : m i n a a l r z -f a L v r )  L r r s  D l  ! J  v !  r u r r J r r q L E u  Y r J U v r q r L r r r r v Y r y
c a n s  a n d  c o l l a g e n ,  w a s  o b s e r v e d  w h e n  t h e  m a n d i b u l a r  c o n d y l a r  c a r -
t i l a g e  w a s  c x p o s e d  t o  a n  i n t e r m i t t e n t  f o r c e  ( 0 . 1  L l z )  o f  a p p r o x .
0 . 5  -  I . 0  g .  A  c o n t i n u o u s l y  a p p l i e d  f o r c e  r e d u c e d  t h e  s y n t h e s i s
o f  t h e s e  m a t r i x  c o m p o n e n t s .
c h a n f e r  7  d e a l s  w i t h  t h e  e f f e C t s  o f  i n - v i f  r .  c o m n r e s s i v e  f o r -
c e s  o n  t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  r e l a t i v e  a c t i v i t y  o f  a l k a l i n e  a n d
a c i d  p h o s p h a t a s e s  i n  t h e  c o n d y f a r  c a r t i l - a g e .  T h e  a p p l i c a t i o n  o f
a  c o n t i n u o u s  c o m p r e s s i v e  f o r c e  e v e n l - y  r e d u c e d  t h e  a c t i v i t y  o f
b o t h  p h o s p h a t a s e s  i n  a l l  z o n e s  o f  t h e  c o n d y l a r  c a r t i l a g e .  A  s m a l l
in te rmi t ten t  compress ive  fo rce  inc reased the  in t ra -  and ex t ra
c e l f u l a r  a f k a l - i n e  p h o s p h a t a s e  a c t i v i t y  i n  t h e  e n t i r e  h y p e r t r o p h i c
I J 5
T ) i  L h c  a - ; E N E R A L  D I S C L i S S I O N  
,  r h . 1  p t c t .  I  ,  L h e  f  i n c l i ' c l s  a r c  p J  a c e c l
i ' r  a  w i - d e r  c o n t e x t  w i t . r r  a  v l e w  o n  h o w  t h e y  m a y  c o n t r r b u t e  t o  n e w
i r r s r g i r t - s  i n  r n a n d i b u r a r  c o n d y l a r  g r o w t h  r e g u J _ a t i o n .  r n  a d d i t i o n
a  d i r e c t i o n  f o r  f u t u r c  w o r k  i . s  g l v e n .
S u m n r . : r i z i n g ,  L h e , '  f o f  l o w i n g  c o r - r c l u s i o n s  c a n  b e  m a d e :
-  T h c  s e r : o n d a r y  c a r t i l a c J e  o f  t h e  m a n d i b u r a r  c o n d y r e  o f  4 - d a y -
. 1 d  r a t s  d e m o n s t r a t e s  a  l i m i t e d  i n t r i n s l c  t i s s u e - s e p a r a t a n g
q r o ' a t - h  p c t e n t i a l  i t t - i t i t r o ,  w h i c h  i s  i n f e r i o r  t o  t h a t  o f  a  n u m _
b e r  o f  p r i m a r y  c a r t i l a q e s .
-  B i o m e c h ' r ' i c a r  s t i m u l i  c a n  i ' f l u e n c e  t h e  m a j o r  g r o w t h  p r o c : e s s e s
- r n  L h e  m a n d i b u l a r  c o r - r d y l a r  c a r t i - r a g e  o f  4 - d a y - o 1 d  r a t s  r n _  v i t L a ;
t h e  n a t u r e  o f  t h e  l n f r u e n c e  d e o e n d s  o n  t h e  m o d e  o f  a p p r i c a t l o n ,
L h e  m a g n i t u d e  a n d  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  f o r c e .
-  r x - r - r i ' { r /  q e n e r a r  a n d  l o c a l  h u m o r a r -  g r o w t h  f a c t o r s ,  m o d u r a t e  a n d
p r L r s c - r v e ,  i n  a  c o m p l e x  i r - r t e r a c t i o n  w i t h  b i o m e c h a n i c a l  f  a c t o r s ,
L l r e  r r ' r t  i : i n s i c  p r o l i f  e r a t i o n  a n d  d i f  f  e r e n t i a t i o n  r a t e  o f  t h e
m a n c l i l - - u 1 a r  c o n d y l a r  c a r t i l a c r e  
.
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